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1. Uvod — geologicky tikol a iidaje o tizemi

Piedkladany prizkum byl vypracovan na zakladé objednavky spole¢nosti STABO MB
s.r.0., Dopravni 1693, 676 02 Moravské Bud¢&jovice, zastoupené panem Jifim Michalem, DiS.
ze dne 24.2.2020.

Zamérem objednatele jakozto zpracovatele projektové dokumentace je zjistit
inzenyrskogeologické a hydrogeologické podminky pro planovanou vystavbu mistni
komunikace a technické infrastruktury v obci Vraténin, kde je pfi jejim severovychodnim
okraji planovano rozparcelovani stavajici parcely ¢. 338/1 vuvodni fazi na 6 parcel,
S moznym rozparcelovanim a vybudovanim technické infrastruktury pro dalsich 13 parcel.
Vsechny parcely jsou uréené k vystavbé rodinnych domi. Soucasti vystavby bude rovnéz
mistni asfaltova komunikace a souvisejici technicka infrastruktura. Investorem akce je Obec
Vraténin, Vraténin 88, 671 7 Vraténin Tiebelovice, zodpovédnym projektantem Vilém
Rizicka DiS., Susilova 1547, 676 02 Moravské Bud&jovice. Plocha vystavby je izemnim
planem (Ing.arch. Miloslav Sohr, Ph.D. Brno, 2013) vy¢lenéna jako zastavitelna plocha,
uréena jako plocha pro venkovské bydleni v rodinnych domech.

Cilem piedkladaného posudku je vyhodnoceni geologickych, inZzenyrskogeologickych
a hydrogeologickych poméri lokality pro posouzeni zakladovych poméra vystavby obsluzné
komunikace.

a) Nazev geologického ukolu, cil geologickych praci, lokalizace prostoru prizkumu

Geologicky tkol byl zpracovdin pod nazvem ,InZenyrskogeologicky a
hydrogeologicky prizkum — Vystavba technické infrastruktury pro naslednou vystavbu RD v
obci  Vraténin“. Ucelem  geologickych praci bylo  zjisténi  geologickych,
inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych poméri lokality (geologicky profil, rozliseni
jednotlivych typi zakladovych pid, laboratorni zkouSky zemin, zjisténi trovné hladiny
podzemni vody apod.) a rovnéz hydrogeologické posouzeni lokality z hlediska likvidace
srazkovych vod z asfaltové komunikace vsakovanim do pidniho prostiedi.

Geologicky ukol byl zpracovan na trovni podrobného geologického pruzkumu.

Lokalizace prostoru prazkumu:

Kraj: Jihomoravsky

Okres: Znojmo

Katastralni izemi: Vraténin (785580)
Parcela ¢.: 338/1

Topografickou pozici lokality vyjadiuji obrazky ¢. 1 a 2.
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Obr. 1 Vyznaceni lokality v topografické mapé (méfitko 1:25 000)
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Obr. 1 Katastralni situace — pfiblizné
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b) Objednatel, organizace, odpovédny fesitel geologickych praci

Objednatelem geologického ukolu je spole¢nost STABO MB s.r.0., Dopravni 1693,
676 02 Moravské Budé&jovice; odpovédnym feSitelem Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni
591/36, 674 01 Ttebi¢. Technické terénni prace byly realizovany mechanismy zajisténymi
odpovédnym fesitelem.

c) Charakteristika projektované stavby

Podle informaci investora a projektové dokumentace (viz. piiloha 1) se ve
specifikovaném prostoru uvazuje s rozparcelovanim stavajici parcely ¢. 338/1, k.4. Vraténin
na nové¢ stavebni parcely, ur¢ené pro vystavbu rodinnych domt. V tvodni fazi je planovéano
rozparcelovani na 6 parcel v zapadni ¢asti stavajici parcely, k nimz bude vybudovana rovnéz
technicka infrastruktura, kterd mimo napojeni siti pfedpoklada zejména vybudovani mistni
asfaltové komunikace, ktera umozni piijezd k jednotlivym parcelam ze zapadni strany. Ta
bude napojena na stavajici asfaltovou komunikaci v severni Casti obce. V jizni Casti bude
planovana komunikace zasahovat rovnéz do parcel ¢. 1218 a 1220. V prostoru parcel ¢. 1221
a 1224 v misté stavajiciho mélkého piikopu je pak uvazovano se vsakovanim srazkovych vod
z komunikace do pudniho prostiedi, pokud to geologické podminky umozni. VSechny
zminéné parcely jsou ve vlastnictvi obce).

2. Podklady pro zpracovani posudku

Zhotovitel vychazel pfi zpracovani posudku z nasledujici dokumentace a podkladu
poskytnutych projektantem, dale z podkladi z archivu zpracovatele a v rovnéz z archivu CGS
Geofond:

- Studie - Vystavba technické infrastruktury pro naslednou vystavbu RD v obci
Vraténin (Jifi Michal DiS., STABO MB s.r.0., 2019)

- zakladni mapa CR 1 : 10 000, list 33-21-20

- geologicka mapa 1 : 50 000, list 33-21 Slavonice

- geologicka mapa 1: 25 000, list 33-214 Uhercice

- hydrogeologicka mapa 1 : 50 000, 33-21 Slavonice

- vodohospodaiska mapa 1 : 50 000, 33-21 Slavonice

- (SN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

- CSN EN ISO 14688 Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Pojmenovani a
zatfidovani zemin

- TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

- Vysledky laboratornich zkouSek konstrukénich vrstev vozovky

- Uzemni plan obce Vraténin (Ing.arch. Miloslav Sohr, Ph.D., 2013)

- Vraténin, stavebnégeologicky prizkum (Stan¢k J., Unigeo, 1983)
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3. Prirodni poméry zajmového uzemi

3.1 Topografické a geomorfologické poméry

Zajmova lokalita se nachazi pfi severovychodnim okraji obce Vraténin v nejzapadné;si
Casti Jihomoravského kraje cca 1 km severné od statni hranice s Rakouskem. Stavajici lokalita
urcena pro vystavbu rodinnych domii navazuje na lokalitu, kde jiz bylo v nedavné dobé¢
nékolik novostaveb rodinnych domii vybudovano.

Nové planovana komunikace o Sifce 6 m pfiblizné severojizniho protafeni bude
situovana v zapadni ¢asti parcely ¢. 338/1. Ze zapadni strany k ni pfiléhaji stavajici zahrady
(p.C. 338/54, 949/6, 949/4, 338/53, 338/40) soukromych vlastnikl, severozdpadnim smérem
se nachazeji novostavby rodinnych domua a k nim nalezejici zahrady, severné, vychodné a
jizn¢ se nachazi zemédelsky obd€lavana orna plda. Jizni Cast lokality (parcely €. 1221 a
1224) je tvotena mélkou strouhou zsz.vjv. sméru, ktera je prevazné suché a slouzi k odvadéni
povrchovych vod pfi mimofadnych srazkovych situacich smérem kvjv. kasfaltové
komunikaci 11/409 Vraténin-Uhercice (vzdalené 180 m), kde je zausténa do silni¢ni piikopy.
Veskeré povrchové vody z §irS§itho okoli jsou pak systémem mélioraci ¢i regulovanych
drobnych vodnich toki odvadény do Vraténinského rybnika, situovaného na Vraténinském
potoce ve vzdalenosti 600 m vjv. od zajmové lokality.

Terén je mirné uklonény K jihu az jihovychodu. Severni ¢ast planované asfaltové
komunikace se nachazi v nadmotské vySce zajmového uzemi se nachazi v nadmoiské vysce
cca 466 m, jizni ¢ast v cca 462 m.

Z hlediska geomorfologického ¢&lenéni spadd lokalita do oblasti Ceskomoravské
vrchoviny, celku JeviSovické pahorkatiny, podcelku BiteSské pahorkatiny a okrsku Uhercické
pahorkatiny.

3.2 Geologické poméry zajmového uzemi

Z regionaln& geologického hlediska se lokalita nachazi na jv. okraji Ceského masivu,
kde je soucasti moravskoslezské oblasti. Je fazena do dil¢i jednotky dyjska klenby. Dyjska
klenba moravika je esovité prohnuté téleso zasahujici na severu k Moravskému Krumlovu a
na jihu az ke Kremsu. Nadlozni moldanubikum je odd€leno moravskoslezskym zlomovym
pasmem, za zapadni hranici jsou povazovany Safovské svory. Dyjskou klenbu tvofi
vulkanosedimentarni metamorfované horniny prostoupené kyselymi intruzemi a cely komplex
je postizen variskou tektonikou.

Moravni piikrov je v dyjské klenbé tvofen Safovskou (svorovou), vranovskou,
bitesskou a lukovskou skupinou. Nékdy jsou z Safovské skupiny samostatné vyclenény rovnéz
jednotka podhradska a vraténinska. Vraténinska skupina je tvofena zejména metapelity s
vlozkami krystalickych véapenct a bazickych vulkaniti. Horniny jsou pfevazné tvorené
drobrnozrnnou muskovit-biotitickou pararulou, s ¢etnymi vlozkami muskovitickych kvarciti
az kvarcitickych rul, dolomitickych krystalickych vapenct, piipadné amfibolitd. Sitka pruhd

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic¢
odborné zptisobilé osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie



InZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum 7
Vystavba technické infrastruktury pro naslednou vystavbu RD v obci Vraténin

hornin vlozenych v pievladajicich rulach obvykle nepfesahuje vyssi desitky metrd, smér
jejich protazeni je ssv.-jjz.

Tektonika je zastoupena dislokacemi a zlomy ve smérech SZ — JV az ZSZ - VIV
(smér dulezity pro proudéni podzemni vody) a SSV — JJZ. Smérem k povrchu jsou horniny
skalniho podlozi rozpukané a rozlozené v hlinitopis¢ita a misty az hlinitostérkovita eluvia.
Povrch je kryt deluvidlnimi hlinami a padni vrstvou. Propustnost eluvii a deluvii zavisi na
pomeru hlinité a piscité slozky. V tdolich jsou podlozni horniny piekryty deluviofluvidlnimi a
fluvidlnimi sedimenty rozmanitého charakteru. Jsou zastoupeny hlinitymi Stérky a pisky,
ptipadné povodiovymi hlinami. Tyto sedimenty vSak vzhledem k morfologické pozici nebylo
mozné na lokalité ocekavat.

Na skalnim podlozi se lokdlné nachdzeji relikty sladkovodniho terciéru karpatské
predhlubné — miocenni piscité jily a v vlozkami jilovitych piska (staii eggenburg-ottnang).
Nékolik vyskyti téchto zemin vylo zjisténo pfi severovychodnim okraji Vraténina (nedaleko
zajmové lokality) a rovnéZ v blizkosti Uher¢ic.

Vyvysené polohy v SirSim okoli Vraténina jsou piekryty sprasemi a sprasovymi
hlinami, jejichz produkty premisténé splachy a svahovymi pohyby pokryvaji relativné
rozsahlé oblasti mezi Vraténinem a Vraténinskym potokem. Jedna se pfevazné o jemnozrnné
zeminy jilovitych piskd, piscitych jila az jila se stfedni plasticitou.

Z hlediska star$ich geologickych pruzkumi byl v severni ¢asti Vraténina provadén
inzenyrskogeologicky  (stavebnégeologicky)  prizkum  pod ndzvem  , Vraténin,
stavebnégeologicky priazkum® (Stan€k J., Unigeo, 1983) pro zaloZeni bytového domu ¢.p. 97
ve vzdalenosti cca 140 m zapadné. V ramci tohoto pruzkumu byly v pudorysu stavby
vyhloubeny 4 vrty J-1 az J-4 do hloubek 7-8 m. Vrtnym prizkumem bylo zastizeno skalni
podlozi (jemnozrnné muskovit-biotitické ruly) v hloubce 6,2 m pod terénem, nadlozni zeminy
byly tvofeny pievazné jemnozrnnymi pis¢itymi jily az jilovitymi pisky.

3.3 Hydrologické a hydrogeologické poméry zajmového uzemi

Sirsi izemi okoli je odvodiiovano k vychodu Vraténinskym potokem, pravostrannym
ptitokem Blatnice (¢islo hydrologického potfadi 4-16-02-036). Povodi Vraténinského potoka
dosahuje rozlohy cca 15 km?2 Zlevé strany (od zapadu) jsou do Vraténinského potoka
zaustény dva drobné bezejmenné vodni toky, jeden pramenici v blizkosti veptina severn¢ od
obce a druhy pramenici jihozdpadné od obce a protékajici jizné od obce. Zajmova lokalita
(resp. jeji severni cast) se nachazi v misté piiblizné rozvodnice mezi obéma drobnymi
vodnimi toky.

Vraténinsky potok, respektive jeho udolni niva tvofi mistni erozni bazi pro proudéni
podzemnich vod. Tento vodni tok odvodfiuje veskeré podzemni vody zobce Vraténin
ptiblizn€ od severozapadu K jihovychodu.

Z regionalné hydrogeologického hlediska nalezi zdjmové uzemi do rajonu 6540
Krystalinikum v povodi Dyje.
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V ramci tohoto hydrogeologického rajonu lze vymezit svrchni pralinové propustnou
zvoden vazanou predevSim na kvartérni pokryv, zonu zvétravani a zénu podpovrchového
rozpojeni hornin a spodni puklinové zvodnélé struktury vdzané na propustné tektonické zony
v hlubsich ¢astech horninového masivu. Hloubka obéhu je dana urovni mistni erozivni baze —
niveletou Vraténinského potoka. Mélky obéh podzemnich vod ma jen lokalni charakter, je
siln€¢ rozkolisany a nepravidelny, se zavislosti na petrografickém slozeni, tektonické
predisponovanosti a charakteru kvartérnich pokryvnych tutvart. Propustnost rul je obecné
velmi mald a nevytvaii pro obéh a jimani vétsiho mnozstvi vody vhodné podminky.
Propustnost kvartérnich sprasi a sprasovych hlin véetné jejich sekundarnich produktt a rovnéz
terciérnich jilovitych piskti az pisCitych jili je relativné mald a vzhledem k omezenym
mocnostem nepiedstavuji tyto vyznamné hydrogeologické struktury.

Hlavni hydrogeologickou strukturou zajmového prostoru je hydrogeologicky masiv
tvofeny mskovit-biotitickymi pararulami. Spodni zvoden je vazana na linie tektonickych
zlomi, pasma porusenych hornin a systémy puklin ve skalnim masivu. Hydrogeologicky se
jedna o prostiedi s prevazné puklinovou propustnosti. Jeji vydatnost se vyznacuje
dlouhodobou stabilitou a nizkou zavislosti na zménach klimatickych pomért. Z hlediska
zasobeni vodou v krystaliniku jsou zdroje vdzané na spodni zvoden vyhodné&jsi, vzhledem ke
konstantni kvalité vody a ke stalosti vydatnosti. Podle hydrogeologické mapy v métitku 1 : 50
000, list ¢. 33-21 Slavonice se podzemni voda v $ir§im okoli pohybuje v puklinovém
kolektoru se zvysenym podilem prilinové porozity s primérnou transmisivitou T= 4,26.10°
az 3,12.10* m?/s,

Z hlediska Klasifikace hornin podle prito¢nosti 1ze zafadit horninové prostiedi do V.
tiidy pritocnosti. Tento stupenn oznacujeme jako nizky aZz velmi nizky a z hlediska
vodohospodatského vyznamu je charakterizovan jednotlivymi odbéry pro mistni zasobovani s
omezenou spotiebou.

Dlouhodoby specificky odtok podzemni vody je v zajmovém uzemi nizky do 1
I/s.km?.

V blizkém i $ir§$im okoli se nenachdzi zadné vodni zdroje, které by mohly byt
uvedenym zadmérem (zejména vsakovanim srazkovych vod) ovlivnény. Nejblizsi vodni zdroje
ptedstavuji domovni kopné studny, situované ve znacné vzdalenosti a zcela mimo smér
proudéni podzemnich vod.

4, Terénni prace a posouzeni lokality

4.1 Inzenyrskogeologicka charakteristika zajmové lokality

Po orientacni terénni rekognoskaci byly terénni prace na lokalit¢ zahajeny 2.3.2020.
Na zaklad¢ pozadavkt objednatele byly na parcele ¢. 338/1 vyhloubeny pomoci pasového
rypadla Takeuchi TB125 celkem 3 kopané sondy S-1 az S-3 v trase planované komunikace, a
to na predem definovanych mistech (viz ptiloha 1). Byla zpracovana a vyhodnocena prvotni
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dokumentace kopanych sond ve form¢ kolonek s popisem jednotlivych vrstev zemin a hornin,
véetnd jejich zattidéni podle CSN 73 6133 a CSN 73 3050.

Kopané sonda S-3 vjizni casti zaméru byla zaroven uzpisobena pro realizaci
vsakovaci zkousSky (svislé stény, vodorovné dno). Do dna vsakovaci sondy v arovni 1,2 m byl
zarazen nerezovy valec o praméru 40 cm. Vngjsi stény valce v kontaktu se zeminou byly
zatésnény, aby nedochazelo k prusakiim vody mimo odmérny valec. Vsakovani tak probihalo
do ptesné definované pudorysné plochy 0,126 m? Nasledné byla realizovana vsakovaci
zkouska. Vysledky jsou diskutovany v nasledujicich kapitolach.

Soutadnice kopanych sond v systému WGS84 byly ziskany z geodetické GPS a
nasledné piepocteny do systému JTSK. Geologické profily zastizené v kopanych sondach
jsou pichledné uvedeny v nasledujicich tabulkach. Mista hloubeni kopanych sond jsou
pfehledné znazornéna V piiloze 1, geologicka dokumentace kopanych sond je uvedena
Vv nasledujicim textu, fotodokumentace soucasti piilohy 2.

Protoze na lokalité byly zjistény z hlediska zaloZeni komunikace slozité geologické
poméry (viz nize), byl z kopané sondy S-2 odebran z podorni¢ni vrstvy z intervalu 0,5-0,6 m
poloporuseny vzorek a technologicky vzorek zeminy (VR-2) na stanoveni zakladnich
geotechnickych parametri, zhutnitelnosti a unosnosti. Vzorek zeminy v rozsahu indexovych
zkousek (vlhkost, konzistenéni meze, zdanlivd mérnd hmotnost, granulometrie, zatiidéni
zeminy) byl analyzovan v laboratofi Ing. Karel Zabrodsky. Technologicky vzorek zeminy (50
kg) odebrany z intervalu 0,5-0,7 m byl analyzovan Vv akreditované geotechnické laboratofi
Geostar spol. s.r.o..

Na technologickém vzorku zeminy byly provedeny nasledujici zkousky:

. Stanoveni vlhkosti zeminy

. Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic

. Laboratorni stanoveni zhutnitelnosti zemin (zkouska Proctor standard)
. Laboratorni stanoveni poméru unosnosti (zkouska CBR)

Protokoly laboratornich zkousek jsou uvedeny Vv ptiloze 3.

Dale byly pro zpravu zpracovany piirodni poméry Sir§iho okoli. Nasledné byly
vyhodnoceny a popsany stavebné geologické poméry s popisem a charakterem zakladovych
pid s posouzenim podminek zaloZeni konstrukce vozovky, uprav terénu a vyhodnoceni
rizikovych faktord. Geologickd dokumentace kopanych sond je uvedena V nasledujicich
tabulkach.
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Dokumentace kopané sondy S-1:

Datum: 2.3.2020

Povétrnostni podminky: teplota 8°C

Hloubka sondy: 20m

Souradnice JTSK: y = 675036, x = 1184244 (odecteno z katastralni mapy)
Nadmoftska vyska: Z = 466,4 m n.m. (odeéteno z PD)

Dokumentace: Mgr. Antonin Koptiva

Tab. 1: Zjistény geologicky profil zastiZzeny kopanou sondou S-1

od do zatfidéni tfida tézitelnosti
(m) | (m) | €SN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice/, hnéda humaézni hlina se stfedni plasticitou,
0.00 | 0.40 ©) s kofinky, tuha 2
Deluvium (svahoviny) — pfemisténa spras az
spraSova hlina, jil se stfedni plasticitou, tuhy, hnédy,
0.40 | 2.00 F6CL vlhKky, misty s vapnitymi konkrecemi 3

PFitok podzemnich vod nezastizen

Dokumentace kopané sondy S-2:

Datum:

Povétrnostni podminky:

Hloubka sondy:
Soufadnice JTSK:
Nadmotska vyska:
Dokumentace:

2.3.2020

teplota 8°C

19m

y = 675064, x = 1184315 (odeéteno z katastralni mapy)
z = 465,4 m n.m. (odeéteno z PD)

Mgr. Antonin Koptiva

Tab. 2: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-2

od do zatfidéni tfida téZitelnosti
(m) (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN I1SO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice/, hnéda humaézni hlina se stfedni plasticitou,
0.00 | 0.40 O s kofinky, tuha 2
Deluvium (svahoviny) — pfemisténa spras az
sprasova hlina, jil se stfedni plasticitou, tuhy, hnédy,
0.40 | 2.00 F6CL vihky, misty s vapnitymi konkrecemi a ulomky hornin 3

PFitok podzemnich vod nezastizen
Z intervalu 0,5-0,6 m (0,5-0,7 m) odebran vzorek zeminy VR-2 na stanoveni geotechnickych parametrt

Dokumentace kopané sondy S-3:

Datum:

Povétrnostni podminky:

Hloubka sondy:

2.3.2020
teplota 9°C
12m

Souradnice JTSK: y = 675081, x = 1184356 (odecteno z katastralni mapy)
Nadmotska vyska: z =464,0 m n.m. (odeéteno z PD)
Dokumentace: Mgr. Antonin Koptiva

Tab. 3: Zjistény geologicky profil zastizeny kopanou sondou S-3

od do zatfidéni tfida téZitelnosti

(m) | (m) | CSN 736133 |popis (CSN 72 1001) symbol (CSN EN ISO 14688-2)| CSN 73 3050
Ornice/, hnéda humédzni hlina se stfedni plasticitou,
s kofinky, tuha, v intervalu 0,3-0,4 ulomky cizorodych

0.00 | 0.40 o] materiald 2

Deluvium (svahoviny) — pfemisténa spras az

sprasova hlina, jil se stfedni plasticitou, tuhy, hnédy,

0.40 | 1.20 F6CL vlhky, misty s vapnitymi konkrecemi 3

PFitok podzemnich vod nezastizen
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Geologicka stavba tizemi a popis hornin skalniho podlozi, v¢etné charakteristiky
zvétralinového plasté a pokryvnych utvard, byly v obecné urovni popsany v kapitole 3.2
predkladaného posudku. Zjisténé geologické profily zastizené kopanymi sondami potvrdily
obecnou platnost regionalniho schématu.

Ve vsech kopanych sondach byla pod vrstvou ornice charakteru humoézni hnédé hliny
se stfedni plasticitou mocné 0,4 m zastizena vrstva sprasovych hlin - jemnozrnného sedimentu
vzniklého pievazné svahovymi pohyby a splachy (deluvium). S velkou pravdépodobnosti
byly puvodnim materialem nové vzniklych usazenin kvartérni sprase (zemina eolického —
vétrného plivodu), o Cemz svédéi zejména piitomnost drobnych vapnitych konkreci. O
pfemisténi ptuvodniho sedimentu naopak svéd¢i drobné tlomky okolnich hornin, kromé
jemnozrnnych dvojslidnych rul rovnéz dolomitickych krystalickych vapenci. I ptes odlisnou
genezi si sprasové hliny zachovavaji pievaznou vétSinu geotechnickych vlastnosti jako
ptivodni sprase. Vzhledem ke svym né€kterym specifickym geotechnickym vlastnostem nalezi
sprase a sprasové hliny ve znéni CSN 73 6133 do skupiny tzv. zvlastnich zemin. Jsou
pérovité, namrzavé, siln¢ stlacitelné a citlivé na rozdilné zatizeni. Jejich charakteristickou
vlastnosti jsou ztrata hmotnosti pii rozbfednuti a prosedavost. Prosednuti byva zpravidla
vyvolano nahlym proniknutim vody pod zékladovou sparu (pfi ndhlé zméné rezimu podzemni
vody, pti poruseni kanalizace, vodovodnich tadi, v disledku netésnicich rozvodu, uzavéra,
drenazi, zasakovani srazkovych vod v blizkosti zakladi apod.), ma rdznou intenzitu Vv
zavislosti na zrnitosti a chemickém (i mineralogickém) sloZeni a hlavné velkou rychlost, coz
zpusobuje velka napéti v konstrukcich, které se nahlym zménam nestaci ptizpusobit.
Prosedani je tedy jev, kdy k sedani daného objektu dochazi nahle, hodnota sednuti je velka a
napéti pod zédkladovou sparou jsou ve vétsi hloubce koncentrovangjsi. Diisledkem prosednuti
jsou pak velké deformace na objektech &i povrsich. Casto sprase obsahuji sufozni dutiny
(makropory), které vznikaji sufozi (tj. postupnym vyplavovanim jemnéjSich ¢astic), coZ se
rovnéz projevuje nahlou redukei jejich objemu a piispiva k celkovému sedani.

Dle laboratorni analyzy vzorku VR-2 odebraného z kopané sondy S-2 z intervalu 0,5-
0,6 m pod terénem odpovida zemina svym zrnitostnim sloZzenim a plasticitou jemnozrnnym
zeminam tiidy F6CI (jil se stiedni plasticitou dle CSN 73 6133), dle normy CSN EN ISO
14688-2 je pak zemina klasifikovana jako jil prachovity (siCl). Charakteristickym znakem je
naprosta pievaha jemnozrnné (jilovité a prachové) frakce (<0,063 mm) nad frakei piséitou a
stérkovitou. Obsah jemnozrnné frakce dosahuje témét 96%, pficemz na jilovitou frakci
(<0,002 mm) ptipada cca 30% a prachovitou frakei (0,002-0,063 mm) 66%.

Konzistence je tuha (stupen konzistence Ic = 0,87), vlhkost dosahuje 24,92% a
konzistencni meze wi a Wp 44%, resp. 22% (WL - mez tekutosti = vlhkost zeminy, pii které
prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického; wp — mez plasticity = vihkost zeminy,
pfi které je zemina natolik vysusSena, ze ztraci svoji plasticitu). Stfedni index plasticity Ip = 22
(rozdil meze tekutosti a meze plasticity) vyjadiuje rozsah vlhkosti, ve které je zemina
plasticka a indikuje stiedni az dlouhodobéjsi konsolidaci zeminy v pribéhu zatizeni. Zeminu
je mozné oznacit jako nebezpecné namrzavou s vysokou kapilarni vzlinavosti. Jejich
namrzavost a obecn¢ geotechnické vlastnosti (rozbiidavost, prosedavost, ndchylnost
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k objemovym zménam) lze snizit pfimési vhodného pojiva, napf. vapna nebo cementu, ¢imz
se zvySuje odolnost proti u¢inkiim vody. Vrstva spraSovych hlin byla zastizena shodné ve
vSech kopanych sondach az do jejich kone¢nych hloubek (2,0 m, 1,9 m, 1,2 m), podlozi
(nasyp) aktivni vrstvy vozovky bude tedy v celém rozsahu tvofen timto typem zemin.

V zadné z kopanych sond nebyly zastizeny pfitoky podzemnich vod.

4.1.1 Doporuceni pro zaloZeni asfaltové komunikace

Z hlediska zalozeni konstrukce vozovky byly na celé plose zaméru zjistény slozité
geologické podminky, a to diky pfitomnosti vrstvy nebezpecné namrzavych deluvialnich jilt
se stfedni plasticitou (sprasovych hlin) v celé trase komunikace. Laboratorni analyzou vzorku
VR-2 zintervalu 0,5-0,7 m zkopané sondy S-2 byly potvrzeny vlastnosti zemin zcela
nevhodnych pro zakladani bez tpravy, a to zkouskami Proctor standard a  stanovenim
kalifornského poméru tinosnosti CBR.

Zejména zkouska CBR je nejpouzivanéjsi zkouskou pro meéfeni unosnosti
zakladovych pud pii vystavbé silnic, resp. slouzi jako prukazné i kontrolni zkousky pii
vyhodnoceni unosnosti podlozi a konstrukénich vrstev silni¢nich komunikaci. Kalifornsky
pomér unosnosti je ¢islo (v %) vyjadiujici pomér sily pottebné k zatlaceni standartniho trnu
konstantni rychlosti do stanovené hloubky vzorku zeminy vici sile potiebné k zatlaceni téhoz
trnu do stejné hloubky v normovém kamenivu. Normové kamenivo pro tuto zkousku je
drceny kalifornsky vapenec (CBR = 100%).

Po 96 hodinové saturaci vzorku vodou, pii hodnoté pfitizeni 3,99 kg a pouziti hutnici
sily 0,5822 MJ/m? byla jejich konzistence natolik mékk4, dosahovala sila potfebna k zatladeni
trnu do stanovenych hloubek (2,5 mm a 5 mm) pouhych 0,28, resp. 0,42 kKN. V porovnani
se standardni silou pro normované kamenivo (13,2 kN, resp. 20 kN) tak dosahuji hodnoty
pouhych CBR2smm i CBRs omm = 2% (Viz pfiloha 3).

Typ podlozi tak spada v zavislosti na hodnot¢ CBR do kategorie PIII s minimalni
pozadovanou hodnotou pozadovanou hodnotu CBR > 15%.

V uvahu tak pfipada jedind moznost feSeni stavajiciho stavu. Protoze odtézeni celé
jilovité vrstvy a jeji nahrazeni jinou zeminou neni realné (vrstva dosahuje do hloubek
minimalné 2,0 m, pravdépodobné vsak jesté podstatné hloubéji), jedinou variantou je Gprava
zeminy pfidanim vhodného hydraulického pojiva (hydraulicka smés, vapenny hydrat, cement
apod.) pro zvyseni tinosnosti jemnozrnné zeminy, kdy se optimalizuje a neutralizuje obsah
jilovité a prachovité slozky. Smiseni zeminy ve vrstvé 50 cm s hydraulickym pojivem (v
davkovani 2-4%) zajisti dlouhodob¢ funk¢ni a inosny material do naspu vozovky.

Zhutnitelnost je mozné posoudit dle zkousky Proctor standard, kdy bylo optimalniho
zhutnéni (hodnoty maximalni objemové hmotnosti vysusené zeminy pamax = 1650 kg/m?®
dosazeno pii optimalni vlhkosti Wopt = 22,0%. Optimalni vlhkost vzorku Wept pro zhutnéni se
tak blizi ptirozené vlhkosti vzorku, zjisténé béhem provedené¢ho inzenyrskogeologického
pruzkumu.
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4.2 Hydrogeologicka charakteristika zajmové lokality

Hydrogeologické posouzeni vyplyva zejména z terénniho Setfeni a méieni
V posuzované lokalité. Jak bylo zminéno vyse, v zadné z kopanych sond nebyly zastizeny
pritoky podzemnich vod. Hladina podzemni vody se tak na lokalit¢ nachdzi zaklesnuta
Vv prostfedi zemin, piipadné az ve skalnim masivu skalnim masivu. Dle informaci mistnich
obyvatel se voda v domovnich studnach v obci pohybuje v hloubce 4-6 m pod terénem. To je
obecné piiznivé pro vsakovani podzemnich vod, nebot’ je dle normy dodrzet minimalné 1 m
odstupové vzdalenosti u hlubinného vsakovaciho prvku od Grovné hladiny podzemni slovy.
Jinymi slovy, V prostfedi zemin musi byt dostatecné mocnd filtraéni vrstva nenasycenych
(nezvodnélych) zemin.

Pro posouzeni schopnosti vsakovani je vSak rozhodujici zejména propustnost zemin,
definovand koeficientem vsaku ky. Pro ovéfeni propustnosti zemin tak byla na upravené
kopané sond¢ S-3 realizovana vsakovaci zkouska.

4.2.1 Posouzeni zaméru vsakovani srazkovych vod z plochy komunikace

Jakkoliv spras ¢i sprasova hlina je z geotechnického hlediska klasifikovana jako jil,
zcela zadsadni je naprosta prevaha prachovité frakce nad jilovitou, coz zpusobuje, ze sprase
jsou znacn€ porézni a relativné dobie propustné. Propustnost nesaturovaného horninového
prostedi, tedy hornin nad urovni hladiny podzemni vody tak podstatn¢ 1épe vystihuje hodnota
koeficientu vsaku kv, zjisténého realizaci a vyhodnocenim vsakovaci zkousky.

Pro posouzeni vsakovaci schopnosti zemin tak byla na lokalité realizovana vsakovaci
zkouska. Kopana (resp. vsakovaci) sonda S-3 byla umisténa cca 30 m severné od zaméru
vsakovani srazkovych vod na parcele €. 1221 (pfipadné 1224). Umisténi do vzdalenosti blizsi
nebylo po dohodé sndjemcem pozemkl mozné diky cerstvé provedené setbé na jizné
umisténych pozemcich. Jak doklada inzenyrskogeologicky priizkum, na celé ploSe zdméru je
mozné ocekavat zcela shodné geologické podminky se zeminami Stejnych geotechnickych a
hydraulickych parametri, kdy potencialné vhodnou a prakticky jedinou vrstvou pro likvidaci
srazkovych vod je tak vrstva sprasovych hlin. Zjisténé hodnoty tak l1ze extrapolovat do mista
ptedpokladaného vsakovaciho prvku.

Do dna vsakovaci sondy S-3 v tirovni 1,2 m byl zarazen nerezovy valec o priméru 40
cm, ktery byl naplnén vodou do urovné 8 cm nade dnem (objem vody 10 litri). Vné&jsi stény
valce v kontaktu se zeminou byly zatésnény, aby nedochazelo k prisakiim vody mimo
odmérny valec. Vsakovéni tak probihalo do pfesné definované piidorysné plochy 0,126 m?.
Po vsaku zminénych 10 litri vody byl uvedeny objem jesté 2x doplnén.

Ihned po napusténi nerezového valce bylo zahajeno kontinualni sledovani poklesu
hladiny v case.

Vsakovaci zkouska byla ukonc¢ena po 2 hodinach a 5 minutach, kdy doslo k uplnému vsaku
pouhych 30 litra vody (pfi celkovém poklesu hladiny 0 24 cm). Grafické znazornéni prubéhu
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zasakovaci zkousky je zndzornéno na obrazku ¢. 3. Pokles hladiny byl s vyjimkou tvodni
faze ptiblizn€ linearni.

Obr. 3 Objem infiltrované vody V prubéhu vsakovaci zkousky

. . v Infiltrovany
Vyhodnoceni vsakovaci zkousky . ,
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Vyhodnoceni vsakovaci zkousky bylo provedeno dle CSN 75 9010 Navrh, vystavba a
provoz vsakovacich zafizeni srazkovych vod stanovenim koeficientu vsaku ky (m.s?), ktery
charakterizuje vsakovaci schopnost horninového prostiedi dle vztahu

Q
k, == [1]
kde: X

Qz  odpovida ptitoku vody do prizkumného objektu, resp. objemu infiltrované

vody Vv pribéhu vsakovaci zkousky, a
Az odpovidéa zkuSebni vsakovaci ploSe béhem zkousky.

Objem infiltrované vody Qz ¢inil 30 litrdt za 125 minut, nicméné uvodni faze
vsakovaci zkousky (10 litrd za 26 min) byla z vyhodnoceni vyloucena a zapocten byl az vsak
zbyvajicich 20 litri za 99 min (na poc¢atku dochazelo k infiltraci rychleji z divodu nenasyceni
zeminy vodou). To odpovida rychlosti vsaku (resp. objem infiltrované vody v prib&hu
vsakovaci zkousky) 3,37.10° m3.s™. Zkusebni vsakovaci plochu je mozno piesné definovat na
Az = 0,126 m? (ptdorysna plocha nerezového valce). Koeficient vsaku ky tak dosahuje
hodnoty 2,67.10° m.s™. Pro vypodet parameterii vsakovaciho zafizeni je tak moZné
povazovat hodnotu koeficientu vsaku kv = 2,7.10° m.s" za zcela bezpe¢nou.

Z hydrogeologického hlediska tak prostfedi deluvidlnich zemin — jili se stfedni
plasticitou (dle CSN 73 6133), resp. jili prachovitych (dle CSN EN ISO 14688-2) spliiuje
podminku pro zasakovani srazkovych vod (koeficient vsaku musi byt vyssi nez 1.107 m.s™?).
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Z geologického a hydrogeologického hlediska je tedy vsakovani srazkovych vod na

predmétném pozemku mozné za predpokladu dodrzeni nasledujicich ptedpokladi a
doporuceni:

Vsakovani doporucuji realizovat do povrchového vsakovaciho zafizeni - vsakovaciho
pralehu s vyuzitim stavajici strouhy na parcelach ¢. 1221 a 1224. Vsakovani povrchového
vsakovaciho prvku se tak bude nejvice blizit ptirozenému vsakovani srazkovych vod. Pro
vypocet parametri vsakovaciho zatizeni doporucuji pouzit hodnotu koeficientu vsaku ky
= 2,7.10° m/s. Stavajici strouhu doporuduji prohloubit a ogistit od zemin s podstatnym
podilem organického materialu do hloubky cca 30-40 cm s vyplni vrstvou §térkopisku.
K piekryti vrstvy Stérkopisku doporucuji vyuziti geotextilie (a ptipadnym prekrytim
nasledujici vrstvy ornice). Pfed zausténim povrchovych vod z asfaltové komunikace
doporucuji jejich svedeni do retencni nadrze, aby nedoslo k soustfedénému toku vody,
ktery by mohl vyvolat erozi svahd.

Pii navrhu vsakovaciho prvku je tfeba dodrzet bezpecnou odstupovou vzdalenost od
planovanych objektd. V blizkosti navrhovaného vsakovaciho prvku se zadné objekty
nenachazeji ani nejsou planovany. Nejbliz§im potencidlnim objektem je asfaltova
komunikace 11/409 Vraténin-Uher¢ice (vzdalené az 180 m vychodné), kde jsou ovsem
srazkové vody béznym zplisobem zaustény do silni¢ni piikopy. OhroZeni konstrukéni
vrstvy komunikace je tak vyloucené.

Zasakovani srazkovych vod v lokalit¢ bude mit v pfedmétné lokalité z Sir§iho hlediska
pozitivni efekt na dopliiovani zasob podzemnich vod. ZvySenou opatrnost tak je tieba
vénovat zejména udrZeni kvality zasakovanych vod. Podle ptfedpokladané koncentrace
zneciStyjicich latek a mozného nasledného ohroZeni podzemnich vod je mozné srazkové
vody zasakované realizaci uvedené¢ho zaméru tadit do kategorie ptipustnych, nebot’ se
jedna o povrchovy odtok ze zpevnénych ploch bez parkovani automobild. Parkovaci stani
pro jednotlivé rodinné domy budou feCena individualné na jednotlivych pozemcich.
Podminka zasakovéani pfes nesaturovanou (nenasycenou) zénu pldniho prostiedi je
V posuzovaném piipad¢ splnéna (viz. vyse).

Terén v mist¢ zaméru je rovinny az velmi mirné svazity Smérem k vychodu az
vychodojihovychodu. S ohledem na morfologické a geologické poméry lokality nehrozi
riziko svahovych deformaci.

Z hlediska stfeti s dal$imi z4jmy chranénymi zvlaStnimi piedpisy je tieba dodrzet
predepsana ochranna pasma podzemnich inZenyrskych siti (vodovod, VN, NN, plynovod,
kanalizace, telefon, ...). Dalsi stfety zajmi nebudou provozem vsakovaciho zafizeni
dotceny.

5. Zavér a doporuéeni

V ramci piedkladaného posudku byly hodnoceny inzenyrskogeologické poméry a

hydrogeologické poméry pro akci Vystavba technické infrastruktury pro naslednou vystavbu

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic¢
odborné zptisobilé osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie
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RD v obci Vraténin, kdy je planovana vystavba rodinnych domi a souvisejici infrastruktury
vcetné obsluzné asfaltové komunikace.

Z hlediska zalozeni konstrukce asfaltové vozovky byly na celé plose zaméru zjistény
slozité geologické podminky, a to diky pFitomnosti jilt se stfedni plasticitou S nepiiznivymi
geotechnickymi na celé plose lokality, zcela nevhodnych pro zakladani bez upravy. Navrzena
byla Gprava zemin ptidanim vhodného hydraulického pojiva.

Vsakovani srazkovych vod z plochy navrhované je mozné jily dostate¢né propustnym
zeminam. Srazkové doporucuji vsakovat pomoci vsakovaciho prulehu, umisténého v jizni
casti lokality na parcelach ¢. 1221 a 1224, k.0. Vraténin.

Realizaci uvedeného zaméru (vystavba mistni komunikace a infrastruktury) nedojde
k ohrozeni okolnich stavebnich objektl, negativnim svahovym deformacim ani stfetim zajmu
ochrany podzemnich vod a zivotniho prostiedi.

V Ttebici 25. 3. 2020 Mgr. Antonin Kopfiiva

Mgr. Antonin Kopfiva, Zahradni 591/36, 674 01 Ttebic¢
odborné zptisobilé osoba pro projektovani,

provadéni a vyhodnocovani geologickych praci

v oborech inzenyrské geologie, hydrogeologie a geochemie
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Nazev SITUACE KOPANYCH SOND (méfitko 1:500)

piilohy:

Zpracoval: Jiti Michal DiS. Datum: brezen 2020
STABO MB s.r.0. Priloha: 1
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Nazev FOTODOKUMENTACE

piilohy:

Zpracoval: Mgr. Antonin Kopfiva | Datum: brezen 2020
Ptiloha: 2
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I}i‘?lZ:}\l/y KOPIE PROTOKOLU LABORATORNICH ANALYZ
Zpracoval: Ing. Karel Zabrodsky | Datum: brezen 2020
Geostar s.r.0. Ptiloha: 3




Laboratorni vysledky

24,92
44
22
22

0,87
2728
F

cl

Zarazeni dle CSN 73 1001 / CSN 73 6133, pril. A

odbératel:  Mgr. Antonin Kopfiva vzorek :  Vraténin
datum: 7. biezen 2020 VR2 0,5-0,6m
Zrno VR2 0,5-0,6m vihkost vzorku %
(mm) (propad (%) mez tekutosti %
2 100,00 mez plasticity%
1 99,89 index plasticity
0,500 99,57 stupern konzistence
0,250 98,99 zdan.mérna hmotnost kg/rﬂ3
0,125 98,14 CSN 73 1001 &ast.<60
0,063 95,90 CSN 73 1001 dle plasticity
0,050 93,51
0,0300 84,24
0,0230 77,01 F6 Cl jil se stfedni plasticitou
0,0140 63,03
0,0084 50,71 Zarazeni dle CSN EN ISO 14688-2:2005
0,0050 41,35 siCl
0,0032 34,77
0,0020 30,06

Metodika laboratornich zkousek zemin
Stanoveni vihkosti
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic
Stanoveni zrnitosti

CSN EN ISO 17892-1
CSN EN ISO 17892-3
CSN EN ISO 17892-4

Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity

CSN EN ISO 17892-12

100

Granulometrie VR2 0,5-0,6m
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V Brné dne:

7. brezen 2020
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laboratorni a technologické prdce
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=
+420602732068

Ing. Karel Zabrodsky
Merhautova 144
613 00 Brno

DIC: CZ530112209
ICO: 13420186
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L 1373 IO ool e

akreditovana CIA podie €SN EN ISO/IEC 17025:2005
pracovisté Brno, Tufanka 111

Protokol o zkousce ¢. 0215/20B

STANOVENi OBJEMOVE HMOTNOSTI A VLHKOSTI - PROCTOROVA ZKOUSKA
CSN EN 13286-2, mimo é&lanky 7.3 a 7.6

Nézav akoa: Laboratorni zkousky; Vraténin {abocatam! S/soNEorIE B/20442
Objednatel:  Mgr. Antonin Kopfiva | Datum dodani/méfeni: 05.03.2020
Zahradni 591/36 e -
o 67401 Trebié |Datum zpracovani zakazky:  05.03.2020 - 26.03.2020
Zpusob zkouseni: Objekt, staniceni/sonda: VR-2
CSN EN 13286-2, mimo &lanky 7.3a 7.6 ) .
| Vrstva/hloubka: 0,5-0,6m
Zkusebni zafizeni: pR/02-8, V/03-8, SU/05-B, S/16/01-B, V/04-B {Material:
1 p vihké p suché
Bod &.| zeminy ::h;(;s; zeminy
m] * [kgm™]
I 1854,7 17.6 15771
Il 1928,0 19.5 16134
. 20213 223 16527
V. 20205 247 16203
V. 1992,5 26,8 15714
‘ amax = 1650 kgm®
1 P g
7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
vinkost [%] W ot = 220 %
Mozdii: pramér d,=100 mm; vyska hy=120 mm Postup pfipravy vzorku: sitovani pfes sito 16 mm
Péch: hmotnost mg=2,5kg; primér d,=50 mm; vy3ka dopadu h,=305 mm Mnozstvi Eastic zachycenych na sité: 0 %

Hutnici energie - standard.

Poznamka: Vzorek dodan objednatelem.
Méfil: Jifi Braun Pracovnik odpove za vyp
V Brné dne: 26.03.2020 i y za aleni p
é L 1 x objf
1 x zkuSebni laboratoi GEOSTAR, spol. s r.o.
Pocet vytiski: 2 Vytisk €islo: @ 2

Proniasujeme, ze vysledky zkousek se tykajl pouze zkousenych vzork. Bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, ne2 cely.
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lulaW L1373 GEOSTAR, spol. s r.o.
Zkusebni laboratof mechaniky zemin
akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005
pracovisté Brno, Tufanka 111
Protokol o zkousSce €. 0216/20B
STANOVENI POMERU UNOSNOSTI CBR
CSN EN 13286-47
Nazev akce: Laboratorni zkousky; Vraténin Laboratorni Cislo vzorku: B/20442
Objednatel: Mgr. Antonin Kopfiva Datum dodani/méfeni: 05.03.2020
Zahradni 591/36 gy
67401 Tiebic Datum zpracovani zakazky: 05.03.2020 - 26.03.2020
Zpusob zkouseni: Objekt, staniéeni/sonda: VR-2
CSN EN 13286-47 P e
Zkusebni zafizeni: Material:
0,70 1T
= = | 1+ 1 Penetrace Sila Penetrace Sila
| [ : e [mm] [kN] [mm] [kN]
‘ = F 0,5 0,07 5,0 0,42
[ =iy 1 0,14 5,5 0,45
i S 1,5 0,19 6,0 047
H d 2 0,23 6,5 0,49
‘ § i =1 25 0,28 7,0 0,49
3 —+— 3 0,30 8,0 0,52
3,5 0,33 9,0 0,56
‘ 4 035 10,0 057
i 45 0,38
T = } e (et e o 13 =}
| ool ; : HODNOTACBRsmm= 2,0 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i
Penalrace [mm] HODNOTACBRsymm= 2,0 %
Sucha obj 4 hmotnost pfi pfipravé 1640 kgm™ Vihkost pfi pfipravé = 223 %
Hodnota pritizeni = 3,990 kg Vihkost po zkousce = 253 %
Hutnici sila= 0,5822 MJm™ Stari zkusebniho télesa - 4 dny (saturace).
Poznamka: Vzorek vykazoval znamky bobtnani
Ménl: Jifi Braun F ik odp y za vyp
V Brné dne: 26.03.2020 Py ik odpovédny za
/
Rozdélovnik: 1 x objednatel /
1 x zkusebni laborator GEOSTAR, spol. s r.0.
Pocet vytiski: 2 Vytisk Eislo: O 2
Prohlasujeme, Ze vysiedky zkousek se tykaji pouze ych vzorki. Bez zkusebni se nesmi tento protokol reprodukovat jinak, nez cely.
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